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GleitringdichtungseUiordnung 



Die Erfindung betrifft eine Gleitringdichtungsanordniing gemass 
dem Oberbegriff des Anspruches l. sie betrifft insbesondere eine 
Gleitringdichtungsanordniing zur Abdichtiing von Fluiden zum 
Einsatz bei hohen Temperaturen und hohen abzudichtenden Djrucken. 
Bei den Fluiden handelt es sich insbesondere, jedoch nicht 
ausschliesslich um Gase. 

Ein Problem bekannter Dichtxingsanordnungen der gattungsgeraSssen 
Art ist die zentrische Ausrichtung der zusammenwirkenden 
Gleitringe dergestalt, dass diese vor iind bei Betrieb eine 
gewunschte koaxiale Beziehung zueinander und zur Drehwelle 
einnehmen, ohne dass durch die zentrierenden Massnahmen die 
Beweglichkeit der Gleitringe beeintrSchtigt werden darf. In 
diesem Zusammenhang ist zu berQcksichtigen, dass die Gleitringe 
im allgemeinen rait einer bestinmiten Vorspannkraf t beaufschlagt 
werden mussen, um ihre Dichtflachen in dichtendem Eingriff 
miteinander zu beauf schlagen und so bei Stillstand der Drehwelle 
eine ausreichende Dichtwirkung auf rechtzuerhalten. Die ira 
allgemeinen von einer Federvorspanneinrichtung aufgebrachte 
Vorspannkraft wirkt auf einen der Gleitringe uber ein 
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Kraftubertragungsglied in Gestalt eines Druckringes , der axial 
beweglich auf dexn den Gleitring zentrierenden Teil angeordnet 
ist und gegeniiber diesem Teil abgedichtet werden muss. Bei dem 
zentrierenden Teil handelt es sich bei den bekannten 
Gleitringdichtungsanordnungen um einen rohrformigen Ansatz eines 
Gehauses aus einera Stahlmaterial , an dem die 

Federvorspanneinrichtxmg gehalten ist. Wahrend das Gehause und 
damit der Ansatz aus dem Stahlmaterial bestehen, ist der mit der 
Vorspannkraft beauf schlagte Gleitring im allgemeinen aus einem 
verechleiesminimierenden Material, z.B. einem Keramikmaterial , 
wie Siliziumkarbid, Wolframkarbid, oder Kohlenstoff material, 
gebildet. Bei sich Sndemden Teii5>eraturen erfahren daher der 
zentrierende Ansatz des GehSuses und der Gleitring 
Tanterschiedliche Warmedehnungen in radialer Richtung, da der 
warmeausdebnungskoeffizient von Stahlmaterial um ein Vielfaches 
denjenigen der vorgenannten bevorzugten Material ien fOr den 
Gleitring tibertrlfft. Der Zentrierspalt zwischen Gleitring tmd 
GehSuseansatz war daher entsprechend gross zu bemessen, um ein 
Festsitzen des Gleitringes bei erhdhten Teraperaturen zu 
vermeiden, obschon grundsStzlich unter dem Gesichtspunkt der 
Zentrierung engere Spalte zu bevorzugen sind. 

Die relativ gross bf-inessenen radialen Zentrier spalte erfordem 
ausserdem besondere Yorkehrungen an der den Dmckring gegeniSber 
dem Zentrieransatz abdichtenden Dichtungseinrichtxmg, bei der es 
sich im allgemeinen um einen O-Ring handelt, damit das Material 
der Dichtungseinrichtung bei hSheren Drucken daran gehindert 
ist, in den Zentrierspalt "extrudiert" bzw- ver«irangt zu werden. 
Man hat daher schon vorgeschlagen, zwischen dem O-Ring und dem 
Zentrierspalt einen Stutzring aus einem geeigneten 
Kunsts toff material, wie PTFE, anzuordnen, um dadurch den 
Zentrierspalt quasi axial gegeniiber dem O-Ring abzudecken. Es 
zeigte sich jedoch, dass Stutzringe bei hohen Temperaturen 
aufgrund des sehr hohen Warmeausdehnungskoef f izienten des PTFE- 
Kunsts toff materials und der behinderten warmedehnung durch die 
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lossitzpassvmg gewahlt werden, die bei ausreichender 
Beweglichkeit des Gleitringes die gewunschte genaue koaxiale 
Ausrichtung schafft. Besondere Vorteile bietet die Erfindung in 
Verbindung mit Mitteln, urn den Gleitring mit einer Vorspannkraf t 
gegen den Gegenring vorzuspannen, da infolge der engen 
Zentrierspalte die Gefahr, dass Material der Vorspamnmittel in 
den Zentrierspalt bei hohen Drucken verdrangt wird, 
ausgeschaltet oder zumindest wesentlich herabgesetzt ist. Als 
bevorzugte Materialmen werden gemass einer Weiterbildung der 
Erfindung fur den Gleitring Siliziumkarbid, Wolf ramkarbid oder 
ein Kohlenstoff material und fiSr die Zentrierhulse Siliziiomkarbid 
Oder Wolframkarbid vorgesehen, welcOie samtlich annahemd gleiche 
Warmeausdehnungskoeffizienten besitzen. Siliziumkarbid und 
Wolframkarbid bieten zusHtzlich den Vorteil einer hohen 
Steifigkeit, so dass sie imter hohen mechanischen 
Beanspruchungen entsprechend niedrige elastische Pormanderungen 
erfahren. Obschon die Erfindimg Vorteile bei einer herkSmmlichen 
Abdichtung eines Druckringes mittels einer O-Ringdichtung 
bietet, sind vorzugsweise gemSss einer anderen Weiterbildvmg der 
Erfindung die den Drxickring abdichtenden Mittel aus einera 
Material mit gleichem oder cuonahemd glelchem 

warmeausdehnungskoeffizient wie der der Zentrierhulse gebildet. 
Dies gewShrleistet, daBs bei hohen Temperattxren die axiale 
Beweglichkeit des Druckringes und damit ein wesentliches 
Kriteriiom fur die Punktion der Gleitringdichtvingsanordnung 
uneingeschrankt erhalten bleibt. Demzufolge kann die 
Dichtungseinrichtung fur den Druckring vorzugsweise aus einem 
Kohlens toff material bestehen, dessen Warmeausdehnungskoef f izient 
im wesentlichen demjenigen von einem keramischen Material, wie 
Siliziumkarbid oder Wolframkarbid, entspricht. Bezflglich anderer 
Weiterbildungen der Erfindung kann auf die Ansprttche verwiesen 
werden , 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsf ormen und 
der Zeichnting nSher erlautert. Es zeigem 



CXXtOc <0E_29S122aSU1J_> 




^ifir* 1 in langsgeschnittenez- Ansicht eine 

Ausftthrungsform der Erfindung rait einer Vorspanneinrichtting mit 
einem in herkoramlicher Weise abgedichteten Druckring, 

^^9* 2 in einer Ansicht Shnlich Pig. i eine weitere 

AusfOhrungsform der Erfindung mit einer Vorspanneinrichtung mit 
einer verbesseirten Abdichtung des Druckringes, und 

Pig. 3 imd 4 in fragmentarischen geschnittenen Teilansichten 

modifizierte Ausftlhrungen von Druckringen mit verbesserter 
Dichtwirkung . 

In der Zeichnung tragen gleiche oder flhnl iche Teile die gleichen 
Bezugszeichen . 

Pig. 1 zeigt eine Gleitringdichtungsanordnung gemSss einer 
ersten Ausfiihrungsform der Erfindung. Die Gleitringdichtungs- 
anordnung dient zur Abdichtung einer Drehwelle 2 gegenOber einera 
GehSuse 1 und umfasst einen ersten Gleitring 3, der mit der 
Welle 2 in geeigneter Weise, z.B. Ckber ein darauf befestigtes 
Mitnehmergehause 4, verbunden ist, so dass sich der Gleitring 3 
zusammen tnit der Welle 2 dreht, und einen zweiten Gleitring 5, 
der drehfest, jedoch axial beweglich am Gehause 1 gehalten ist. 
Die Gleitringe 3, 5 haben jeweils radiale Dichtflachen 6, 1, 
zwischen denen sich bei Betrieb ein Dichtspalt bilden kann, um 
einen Raum aussenumf anglich gegenuber einem Raum inneniimf anglich 
der Gleitringe 3, 5 ohne beruhrende Eingrif f nahme zwischen den 
Dichtflachen 6, 7 abzudichten. Wenn erwunscht, konnen 
forderwirksame Nuten, wie sie beispielweise auf Seite 57 der 
Pirmenschrift "Gleitringdichtungen - Konstruktionsmappe 14" der 
Firma Feodor Buzrgmann Dichtungswerke GmbH & Co., D-8190 
Wolfratshausen beschrieben sind, in einer der Dichtflachen 6, 7, 
vorzugsweise in der des rotierenden Gleitringes 3 vorgesehen 
sein, urn das abzudichtende Medium zwischen die Dichtflachen 6, 7 
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zu purapen und dadurch die Bildxing des Dichtspaltes bei Betrieb 
zu f orders. 

Sine Vorspazmeinrichtimg ±st vorgesehen, um den drehfesten 
Gleitring 5 mit einer geeigneten Vorspannkraf t gegen den 
rotierenden Gleitring 3 vorzuspannen xmd damit die DichtflSchen 
6, 7 bei Stillstand der Welle 2 itiiteinander in dichtendem 
Eingriff zu bringen. Die Vorspanneinrichtiing iimfasst, wie 
dargestellt , eine Federeinrichtung 8, welche z.B. aus einer 
VielzeQil von in Umfeuagsrichtimg voneinander beabstandeten 
Schraxibenfederelementen bestehen kann, die sich jeweils mit 
einem ihrer axialen Bnden am GehSuse 1 \md mit ihren 
gegenCUserliegenden axialen Qnden an einem axial beweglicb auf 
einer ZentrierhGlse 12 angeo3»ineten Druckring 9 abstfltzen. Der 
Druckring 9 liegt am drehfesten Gleitring 5 an, so dass die 
Kraft der Vorspanneinrichttmg 8 uber den Druckring 9 auf den 
drehfesten Gleitring 5 Obertragen wird. 

Der Gleitring 5 besitzt elnen im Xnnendurchmesser erweiterten 
Bereich, der einen Endbereich der Zentrierhiilse 12 mit radialem 
Spiel Qbergreift. Das radiale Spiel ist durch elnen in der 
Zeichnung nicht gezeigten radialen Spalt zwischen der inneren 
Umfangsfiache 14 des Gleitringes S und der Stisseren 
Dmfangsf lache 13 der Zentrierhulse 12 definiert. 

Eine Dichtungseinrichtung 10 in Gestalt z.B. eines O-Ringes, der 
in einer Aiisnehmung im Druckring 9 aufgenommen ist, ist 
vorgesehen, um den Druckring 9 gegenuber der Zentrierhulse 12 
abzudichten. Ein Stutzring 11 kann femer in der Ausnehmung des 
Druckringes 9 angeordnet sein, um zu verhindem, dass Material 
des O-Ringes 10 in den radialen Spalt zwischen den 
zusammenwirkenden TJmf angsf lachen 13 , 14 der Zentrierhulse 12 und 
des Gleitringes 5 fliessen bzw. verdrSngt werden kann. Der 
Statzring 11 besteht vorzugsweise aus einem Kunststof f material , 
wie Polytetrafluorathylen (PTFE) . 
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Die ZentrierhQlse 12 stellt anders als bei bekaumten 
Gleitringdichtungsanordnungen ein separates Bautell dar, welches 
in geeigneter abdichtender Weise mit dem Gehause 1, z.B. durch 
Schrumpfen Oder dgl. verbunden ist. Die Zentrierhaise 12 kann 
daher erf indungsgemass aus einem anderen Material als das des 
GehlLuses 1 bestehen, d.h. einem Material, das in Bezug auf seine 
DimensionsSnderungen bei sich andemden Temperatiiren eine 
gleiche oder annShemd gleiche Verhaltensweise zelgt wie das 
Material, bub dem der drehfeste Gleitring S gebildet ist. 

Die Zentrierhulse 12 tmd der drehfeste Gleitring 5 kdnnen aus 
identischen Materialien bestehen, um ein xdentisches 
Warmeausdehniingsverhalten dieser Bauteile zu scbaffen. Sie 
k5nnen jedoch auch aus unterschiedlichen Materialien gebildet 
sein, vorausgesetzt deren Warmeausdehnungsverhalten ist 
annahemd gleich. Obwohl andere Materialien, die diese Bedingung 
erfOllen, verwendet werden kdnnen, sind bevorzugte Materialien 
keramische Materialien, wie Siliziumkarbid SiC oder 
Wolframkarbid WC, deren WSrmeausdehnimgskoef f izienten zwischen 
etwa 3,5 uadL 5,5 10"^«>K betragen. Ein weiteres vorteilbaf tes 
Material fur den drehfesten Gleitring 5 ist ein 
Kohlenstoff material , dessen Warmeausdehnungskoef f izient zwischen 
4 iind 5 io"^«»K liegt und damit demjenigen von SiC bzw. WC 
gleichkommt, aus dem die Zentrierhulse 12 gebildet sein kann. 

Ein weiteres geeignetes Material fur die Zentrierhaise 12 ist 
ein xmter dem Hamdelsnamen INVAR vertriebenes metallisches 

Material mit einem Warmeausdehnungskoef f izient , der bei ca. 5,2 
10-^«K liegt. 

Die vorbeschriebenen MassnsLhmen bewirken zum einen, dass ein 

Fluss des Materials des StCLtzringes ii bzw. des O-Ringes der 

Dichtungseinrichtiing 10 in. den Zentrierspalt zwischen der 

ZentrierhCLlse 12 und dem drehfestem Gleitring 5 aufgrund der 
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durch die Erfindxing ermoglichten Minimierving wlrksam verraieden 
Oder zumindest stark eingeschrankt ist, so dass ggf . auf das 
Vorsehen eines Stutzringes 11 verzichtet werden kann, und zxim 
anderen, dass der drehfeste Gleitring 5 selbst bei erhohten 
Teraperaturen iimerhalb enger radialer Spiel toleranzen in einer 
gewOnschten koaxialen Ausrichtung gehalten werden kaxin. 

Zur weiteren Verbesserung des Betriebsverhaltens der 
Gleitringdichtungsanordnung unter gleichzeitiger Vereinf achung 
von deren Aufbau ist bei der Ausfuhrungsfoarm der Erfindxmg, die 
in Fig. 2 gezeigt ist, die den Druckring 9 gegenuber der 
Zentrierhfilse 12 abdichtende Dichtvmgseinrichtung in Gestalt 
eines Ringes 20 aus einem elastischen Kohl enstoff material 
ausgebildet, der in einer Ausnehmtmg des DruckrdLnges 9 
aufgenommen ist und mit der Susseren Umfangsf lache 13 der 
Zentrierhulse 12 in dichtendem Eingriff steht. Als Alternative 
kdnnte zwischen dem Kohl enstoff ring 20 imd der Susseren 
Umfan^sflSche 13 der ZentrierhOlse 1 auch ein enger Drosselspalt 
vorgesehen sein, was die axiale Beweglichkeit des Druckringes 9 
begOnstigt . Der Kohlenstof fring 20 keum deshalb einen axialen 
Vorsprung 21 haben, der mit einer radialen Stimflache 22 an der 
benachbarten StimflSche des drehfesten Gleitrlnges 5 dichtend 
anliegt, so dass die Vorspannkraf t Ober den Vorsprting 21 des 
Kohlenus toff ringes 20 auf den drehfesten Gleitring 5 {ibertragen 
wird. Zum CLbrigen Aufbau der Gleitringdichtungsanordnung gemass 
der zweiten Aus fCihrungs form kaim auf Fig. l mit zugehdriger 
Beschreibung verwiesen werden. 

Inf olge der Ausbildung der Dichtungseinrichtung in Gestalt eines 
Kohlenstof fringes 20 mit einem Warmeausdehnungskoef f izienten 
zwischen 4 und 5 10~^«»K entspricht dessen Dimensionsanderung 
iinter sich andemder Ten5>eratur derjenigen einer Zentrierhvilse 
12 aus Sic Oder WC, da diese Materialien im wesent lichen 
gleiches Warmeausdehnungsverhalten wie Kohlenstoff zeigen, so 
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Zentrierhulse 12 bei erhdhten Temperaturen nicht befOircliten 
werden muss und daher die axiale Beweglichkeit des Druckringes 9 
im wesentliclien unverandert ezrhalten bleibt. Als Alternative 
kdnnte der Oxuckring 9 auch insgesamt aus einem derartigen 
Kohlenstoff material gebildet sein. 

Fig. 3 und 4 zeigen in fragmentarischen Teilansichten 
modifizierte AusfOfarungsformen des Druckringes sowie der 
zugehorigen Dichtungseinrichtungen zur Abdichtung des 
Druckringes gegenfiber der ZentrierMLlse 12. Gemeinseunes Merkmal 
dieser Ausf^Uirungsformen ist eine geteilte Ausbildung des 
Druckringes in Teildruckringe 9^ und 92* zwischen denen die 
betref£ende Dichtungseinrichtung 30 bzw. 30' auigeordnet ist/ so 
dass die Vorspannkraft von einem Teildruckring 9^ uber die 
Dichtungseinrichtung 30 bzw. 30* au£ den cuideren Teildruckring 
92 und weiter au£ den drehfesten Gleitring 5 iibertragen wird. 
Bei den Dichtungseinrichtungen 30 bzw. 30' kemn es sich um 
. solche aus einem Kohlenstoffmaterial , wie Graphit handeln. Die 
Kohl ens tof fringe 30 bzw. 30* k5nnen entweder, wie Fig. 3 zeigt, 
alleine oder in Verbindung mit seitlichen Dichtungspackungen 31 
vorgesehen sein, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. 

Wie - aus der vorausgehenden Beschreibung zu entnehmen ist, 
zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, dass wenigstens die 
Zentrierhulse und der davon zentrierte drehfeste Gleitring aus 
Materialmen rait gleichem oder annahemd gleichem 

Warmeausdehnungsverhalten bestehen. Vorzugsweise sollten femer 
die Warmeausdehnungskoef f izienten moglichst geringe Zaihlenwerte 
hcQaen, so dass die Dimensionsanderungen unter sich andemden 
Temperaturen nicht nur itn wesentlichen gleich, sondem daruber 
hinaus minimal sind. Femer wird bevorzugt, dass die 
Materialien, aus denen der Gleitring und die Zentrierhulse 
bestehen, eine hohe Steifigkeit (hoher ElastizitStsmodul) 
besitzen, so dass sie unter hohen mechanischen Beeuispruchimgen 
nur geringe elastische Verformungen erfahren und dah^r auch bei 
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hoixen abzudichtenden Drucken enge Toleranzen ffir den 
Zentrierspalt eingehalten werden konnen. sic und WC erfflllen 
sowohl die erw^ten ther^ischen als auch .echani3chen 
Materxalanforderungen. Es wurde bei den vorbeschriebenen 
Ausfmirungsformen der Erfindung davon ausgegangen, dass die 
Zentrierung mittels der Zentrierhulse in Bezug auf den 
drehfesten Gleitring erfolgt. Wenn erwunscht, konnte in analoger 
Wexse auch eine Zentrierung des rotierenden GleitrdLnges 
voxgesehen sein. ^ 
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Schutzanspruche 

1. Gleitringdichtungsanordnung mit einem Paar zusannnen- 
wxrkender Gleitringe, von denen einer zur gemeinsamen Drehung 
mat einem rotierenden Bauteil und der andere drehfest in Bezug 
auf ein stationares Bauteil montierbar ist, wobei wenigstens 
exner der Gleitringe auf einer Zentrierhulee mit radialem Spiel 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierhfllee 
(12) und der Gleitring (5) zur Minimierung des radialen Spieles 
aus Materialien mit gleichem oder annShemd gleichem 
warmeausdehungskoeffizient gebildet sind. 

2. Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentrierhulse (12) und der Gleitring 
(5) aus gleichen oder unterschiedlichen Materialien gebildet 
sind. 

3. Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Materialien Siliziumkarbid, 
Wolframkarbid oder ein Kohlenstoffmaterial umfassen. 

4. Gleitringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, welche femer eine Vorspanneinrichtung aufweist, urn 
exne Vorspannkraf t Ober einen Druckring auf den auf der 
Zentrierhaise angeordneten Gleitring auszuflben und diesen gegen 
den anderen Gleitring axial vorzuspannen, wobei der Druckring 
auf der Zentrierhulse in abdichtender Beziehung axial beweglich 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass weniastens die 
Abdichtungsmittel des Druckringes (9) aus einem Material mit 
glerchem oder annahemd gleichem Warmeausdehungskoeffizient wie 
der der Zentrierhulse (12) bestehen. 
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5. Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 4, daduroh 
gekenn.eioh„et, daea der Druokring ,9, aus beaagtem Material 
gebildet ist. 

6. Gleltringdichtungsanordnung nach Anspruch A. dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Druckring (9) und der 
Zentrierhulse (12) eine Dichtungseinrichtung (20,30) aus 
besagtem Material vorgesehen ist. 

7. Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druckring {9) bzw die 
Dxchtungseinrichtung (20) eine in dichtendem Eingriff mit dem 
Glextrxng (5) stehende radiale Dichtflache (22) aus besagtem 
Material aufweist. 

8- Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 5, S oder 7 in 
Verbindung mit einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ria= ^ "aaurcn 

v^^-i ^ besagte Material ©in 

Kohlenstoff material umfasst. 

9 Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch s, dadurch 

T^l^^'T"' 

olcht^s • J"^^^-^-^-- <^X' ^2) <ies Druckringes die 

Dichtungsexnrxchtung (30) in vorspannkraftm,ertragender 

Bezxehung angeordnet ist. senaer 



10. Glextringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
^Pruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierhulse (X2) 
^1 ^ ^^^^^-^-Sr (5) aus Materialien mit minimalen 

Warmeausdehungskoeffizienten gebildet sind. 

gekennzilc^r'^'^"^^ ^^^^^ ^^--^ 

Mat^rr Warmeausdehungskoeffizient der 

:::T:":^rrirgt^^^^ ^^-"^^ vorzugsweise 3,S 
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